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0 概述

基于 saber 仿真软件设计的一种稳压电源， 也是一种基于集成电
流控制型脉宽调制芯片 UC3842 采用反激式变换的拓朴结构的自适
应直流电源。 它主要是通过检测负载的电流变化，来改变 PWM 输出
的占空比，用以驱动 MOSFET 管，实现恒压输出，采用改变 UC3842 内
部集成运算放大器的基准电压来实现可调的功能。 另外，本设计采用
交流输入电路和整流滤波电路为反激式电路提供直流电源，在高频变
压器的二次侧设置了保护电路，用以加强反激式自适应可调直流电源
的稳定度和可靠性。

目前， 电力电子装置的辅助设计采用计算机仿真已成为一种趋
势，常用的电力电子仿真软件有 Matlab、Spice 和 Saber 等。 其中 Saber
仿真软件是美国 Synopsys 公司开发的当今世界上功能强大的电力电
子仿真软件之一，被誉为全球最先进的系统仿真软件，也是唯一的多
技术、多领域的系统仿真产品，现已成为混合信号、混合技术设计和验
证工具的业界标准，可用于电子、电力电子、机电一体化、机械、光电、
光学、控制等不同类型系统构成的混合系统仿真，这也是 saber 的最大
特点。 saber 作为混合仿真系统，可以兼容模拟、数字、控制量的混合仿
真，便于在不同层面上分析和解决问题，其他仿真软件不具备这样的

功能。

1 设计方案

1．1 总体方案
本设计以 UC3842 为核心控制部件，设计一款交

流 220V 输入，直流 10V 输出的单端反激式开关稳压
电源。 开关电源控制电路是一个电压、电流双闭环控
制系统。 因此，增益带宽乘积得到了提高，稳定幅度
大，具有良好的频率响应特性。 电路结构由主电路、
控制电路、驱动电路、主电源和辅助电源构成，最后
通过运用 Saber 仿真软件完成该电压源的仿真设计
和分析。
本文以 UC3842 为核心控制部件，利用仿真软件

Saber 提供的通用器件模型对其进行仿真设计并加
以验证。 要求输入电压范围：110V-220V AC；输出电
压范围：10V DC±0.5 V。 在输入电压和负载阻值在一
定范围内变化时， 输出电压能恒定在误差允许的范
围内。
主要的功能模块包括 ：启动电路、反馈电路、整流电

路。
1.2 UC3842 电压源电路设计
如图 2 所示工作原理： 电能由交流 220V 市电输入变

压器变压，再由桥式整流电路整流，再经滤波电路滤波，得
到直流电压。 直流电压送入脉冲变压器的第一绕组，脉冲
变压器的脉冲由 UC3842 的 PWM 输出端输出。当 PWM 信
号的占空比大时，负载端的感应的电压会升高，同时，反馈
绕组的电压也会升高， 从而反馈电压也跟着升高，UC3842
的 PWM 输出的占空比减小，从而稳定输出。 反之，当负载
输出变小时，反馈电压变小，从而输出 PWM 信号的占空比
变大，使负载电压变大，稳定负载电压。 该电路具有过流保
护和过压保护功能，能起到保护负载的作用。

2 电压源仿真结果与分析

2．1 UC3842 芯片生成的 PWM 波形
在 saber sketch 模块中可画出如图 3 所示电路。
图 3 以 10V 的电压代替反馈电压，从 OUTPUT 端测的

波形如图 4 所示。
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图 1 原理图

图 2 电路图
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ε� �，当 n＞N 时，有 (-1)
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n －0 ＜ε总成立.

3 结论

对函数的极限定义可采取同样的手段与方法,这样学生才能够理
解和掌握极限的定义.
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图 3 PWM 波形生成电路

图 4 PWM 波形

图 5 主电路图

图 6 没有接反馈电路的波形

从图 4 中可以看出，PWM 输出波形有毛刺，并不是特别规范的矩
形波，这可能是由于 UC3842 内部的振荡电容引起的。 但毛刺很小，对
输出不会造成影响。
2.2 主电路图及波形
不接反馈时，电压输出不稳定，误差很大，且输出也达不到设计要

求。
2.3 带反馈 uc3842 电压源主电路及波形

图 7 带反馈的 uc3842 电压源电路

从图 7 所示电路的负载端测得输出电压的波形如图 8 所示。

图 8 负载端输出波形

从图 8 中可以看出，输出电压最后基本稳定在 9.59V，与开始的
设计目标相差 0.41V，误差为 4%，符合设计要求。

3 结论

经过实际测试，验证了本设计的 UC3842 电压源输出稳定，符合
设计要求。 UC3842 是一种高性能的固定频率电流型控制器， 单端输
出，可直接驱动晶体管和 MOSFET，具有管脚数量少、外围电路简单、
安装与调试简便、性能优良、价格低廉等优点，在 100W 以下的开关电
源中有很好的应用前景。
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